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大数据天文学时代

Sky Survey Projects Data Volume

SDSS (The Sloan Digital Sky Survey) ~ 40 TB, > 3 m objects

Euclid (The Euclid dark Universe mission) ~ 50 PB expected

CSST (The China Space Station Telescope) ~ 60 PB expected

LSST (The Large Synoptic Survey Telescope) ~ 200 PB expected

SKA (The Square Kilometer Array) ~ 4.6 EB expected, ~5TB/s

SDSS Euclid LSST SKACSST



Mining Data in the Big Data Era

Crowdsource

Machine Learning Citizen Science















不只是天体物理，生物学，医学，心理学，气象学，地理学，甚至寻找
飞机残骸。。。。

www.zooniverse.org



Galaxy-Zoo and Spacewarps

https://www.galaxyzoo.org/ https://spacewarps.org/



Galaxy-Zoo and Spacewarps

https://www.galaxyzoo.
org/ https://spacewarps.org/



https://www.webbcompare.com/

James Webb 
Space 
Telescope

L2 : 1.5m km
D  : 6.5 m

Hubble Space 
Telescope
 
LEO  :  560 km
D  :  2.4 m



NASA/ESA



Strong Lensing in Galaxies & Galaxy Clusters

HST, Prof. Michael Gladders



Applications of Gravitational Lensing

Sharon et alArtwork by Dave Jarvis NASA/WMAP Science Team

- Mass distribution of lenses
- Dark matter substructures

- Structure Formation History
- Cosmological Parameters

- Test the theory of GR
- Find exo-planets



“Looking for needles in a haystack.”

Credit: Modified from Omar Almaini
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系统组成

前端交互 后端数据库数据准备



团队成员

人员 负责模块

杨嘉宁 Web前端（用户接口）

邹虎 观测数据准备

吴莹 Web后端（数据收集与分析）

何紫朝 仿真数据生成

张震 系统各模块的集成、部署、和维护

崔辰州 给大家发工资



前端

• 教学界面

• 交互界面

• 用户中心



教学界面



交互界面：

• 快捷判断

• 提交反馈



个人中心

• 操作记录

• 查找成绩



数据组成
• 准备图像数据/数据分析

• label  0：  确认过不是强透镜的Image
• label  1：  基于真实观测叠加模拟arc的Mock Lens
• label -1： 留待公众进行查找的Image

• 数据来源：
• 图像：DESI Imaging Legacy Surveys DR8/DR9
• 星表1：galaxy_clusters_members/desi_galaxy_cluster

• 具体操作：
• 根据星表提取Image Cutouts
• 选取Cutouts生成强透镜仿真数据

1http://batc.bao.ac.
cn/~zouhu/doku.p
hp?id=projects:desi
_clusters:start



number of 
mocks 

png (color 
image) size

fits (3-band) 
size

5000 1400 MB 5500 * 3 MB

星系团总数：540432
大于10^14M_sun：369738



one specific case



仿真图像展示 (label 1)



观测图像展示 (label 0/-1)



训练集

测试集

答案 用户权重 图片得分

训练集 √ √ ×

测试集 × × √

评估模块



用户id

acc

f1

一个单位的
历史记录
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评估策略



评估指标

准确率

精确率

召回率

F1

预测值

Positive Negative

真
实
值

Positive TP FN

Negative FP TN



https://nadc.china-vo.org/lensfinder/cluster/

欢迎试用和反馈
建议到下面网页
dpurl .org/ktbE5
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Classifying Astronomical Objects

https://spacewarps.org/



Modeling Astronomical Objects



Human-Machine Cooperation

让每一个人都
能使用机器学
习工具开展天
文学研究


